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Chemisehe Untersuehung dot Samen yon 
Nopholium lappaeeum und des darin ent- 

haltenen Fettes 
v o n  

M a x  B a c z e w s k i .  

Aus dem chemischen Laboratoriurn der k. k. deutschen Universit/~t in Prag. 

(Vorgelegt in der Sitzung am 10. October 1895.) 

Unter den Drog'uen, welche Herr Privatdocent Dr. Sch i f f -  
ner  von seiner Expedition nach Java mitgebracht hatte, befand 
sich auch obiger Samen, welchen ich, auf Herrn Prof. G. Gold- 
s c h m i e d t ' s  Anregung him ntiher studirte. 

U n t e r s u c h u n g  d e s  S a m e n s .  

Herr Prof. H. M o l i s c h  hatte die Freundlichkeit, den Samen 
mikroskopisch zu untersuchen und darfiber nachstehende An- 
gaben zur Verftigung zu stellen. 

,>Der Same von Nepheli~tl~ lappaceltm besteht aus einer 
br/iunlichen, dtinnen Schale, welche in dem mir zur Unter- 
suchung gegebenen Materiale bereits theilweise entfernt war, 
und dem grossen Embryo. Ein Endosperm fehlt, wie bei allen 
Sapindaceen. Der Embryo setzt sich aus zwei grossen, dicken, 
schief tibereinanderliegenden Keimbl/ittern und einem im Ver- 
hMtniss verschwindend kleinen Wtirzelchen zusammen. 

Schnitte lassen bei mikroskopischer Untersuchung er- 
kennen, dass die Keimbltitter, abgesehen yon ihrer Epidermis 
und ihren zarten GefS.ssbfindeln, sich fast ausschliesslich aus 
dtinnwandigen, isodiametrischen und abgerundet polygonalen 
Parenchymzellen aufbauen, welche in ihrem Inhalte Plasma, 
Fett, sehr kleine Prote'fnk6rner und eine grosse Anzahl yon 
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Starkek6rnern ftihren. Die St/irke bietet jedenfalls den hervor- 

stechendsten Inhaltsk/Srper der Zellen. Die St~rkek6rner sind 

entweder  einfach und dann rund, oder sie sind hiiufig 2 - - 4 f a c h  

zusarnmengesetz t  und dann deren Theilk6rner abgerundet  

polygonal.  

Abgesehen yon einern hellen Kern ist keinerlei Structur 

wahrzunehrnen.  Die Gr6sse der Einzelk6rner schwankt  zwischen 

5 - - 1 4  ~ und betr/igt inn Durchschnitt  zurneist I0 I~<<. 

Zur chernischen Untersuchung wurde der Same in einer 

Handrnfihle gemahlen und ohne Weiteres zur Best immung des 

Vgassers, der Asche, des Fettes und des Stickstoffgehaltes ver- 

wendet, w~hrend der Gehalt an Stiirke, Rohfaser und Zucker 

in de:: getrockneten Rtickstiinden yon der Extraction rnit Ather 

errnittelt und dann auf den Samen bezogen wurde. 

B e s t i m r n u n g  d e s  W a s s e r s .  Der zerkleinerte Same 

wurde bei 100 ~ getrocknet, wobei jedoch vtSllige Gewichts- 

constanz nicht zu erreichen war. 

I. 7" 8'252 g Substanz  erlitten 

0" 4356 g. 

II. 6" 7462 g Substanz erlitten 

0"4172 g. 

einen Gewichtsverlust yon 

einen Gewichtsverlust  von 

In 100 Theilen '  

Gefunden 

I II 

'Wasser . . . . . . . .  5" 56 6" 18 

F e t t b e s t i m m u n g .  Dieselbe wurde irn S o x h l e t ' s c h e n  

Extract ionsapparate  vorgenornmen, und zwar  wurde jedesrnal 

b:,q zur vSlligen Ersch/Spfung extrahirt. 

I. 6 3 g  Samen gaben anAlkohol  20" lg t rockenen  Extractes ab. 

II. 20 . . . . . . . .  6" 3 ,> >> >, 

III. 58- 3 . . . . .  Ather 22" 2 ,, >> >> 

IV. 31"0 . . . . . . . .  11"8 ,~ ,, ,, 

V. 2 9 " 6 5 g  . . . . . .  Petroleum~ither 10"4g  trockenen 

Extractes ab. 
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In 100 Theilen: 
Oel\mden 

I II III IV V 

Extract  . . . . . . . .  31 "9 31 "5 38"09 38"06 35"07 

Die getrockneten Extracte  waren bei Zimmertemperatur  
fest und je nach dem Extractionsmittel  verschieden gefiirbt; sie 
zeigten eine schon makroskopisch wahrnehmbare  krystal-  
linische Structur. Alkohol lieferte einen gelbbraunen,  ]~ther 
einen gelben, Petroleum/ither einen ganz hellgelben Extract.  
Ein jeder dieser Extracte war  vollst/indig verseifbar, wodurch  
nachgewiesen ist, dass dieselben kein Cholesterin enthalten. 

Die mit Petroleumtither bei Best immung V erhaltenen 
Extractionsriickstt inde gaben an Ather noch 0 " 4 g - - 1  "34% 
einer Substanz ab, welche beim Verbrennen nicht den Geruch 
yon verbranntem Fett zeigte. Sie 16ste sich in w~sseriger, ver- 
dfinnter Kalilauge in der K:ilte nahezu vollst~indig, konnte mit 
verdtinnter S~iure daraus ausgefiillt werden und ftirbte sich, in 

Chloroform gel6st, auf Zusatz yon Eisessig und concentrirter 
Schwefelstture zuerst  roth, dann smaragdgrtin.  Lecithin konnte 
nicht nachgewiesen  werden, da die Substanz nach der Oxyda-  
tion mit Salpeterstiure keine Phosphors/ iurereact ion gab. 

A s c h e .  Nachdem das Wasser,  durch 15.ngeres Erhitzen 
auf 100 ~ entfernt worden war, wurde unter  Anwendung  yon 
schwacher  Glfihhitze verascht. 

I. 7 " 8 2 5 2 g  Substanz gaben 0 " 1 5 2 2 g  Asche. 

II .  12"8866 g Substanz gaben 0"2545og Asche. 

In 100 Theilen:  
Gefunden 

I II  

Asche . . . . . . . . .  l "94  1"97 

B e s t i m m u n g  d e s  S t i c k s t o f f e s .  H i e b e i w u r d e  die Me- 
thode von K j e l d a h l  in der ihr yon W i l f a r t  ertheilten Modifi- 
cation angewendet .  

I. 1 �9 1931 g Substanz lieferten 0"01724g Ammoniak. 
II .  1 ' 2028 g Substanz lieferten 0" 01736 g Ammoniak. 
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In 100 Theilen: 

Gefunden 

I II 

N . . . . . . . .  1"42 1"43 

8~39 

Dutch Multiplication mit der conventionellen Zahl (~"-)5 

ergibt sich : 

In 100 Theilen 
I lI 

Eiweiss . . . . . . . .  8" 86 8" 93 

R o h f a s e r b e s t i m m u n g .  Zu diesem Zwecke wurden Ex- 

tractionsrticksttmde nach H e n n e b e r g ' s  ,>Weender Rohfaser- 

Bestimmungsmethode<< successive mit Schwefelsiiure und 

Natronlauge bestimmter Concentration, dann mit Wasser ,  AI- 

kohol und Ather behandelt. 

2" 9865g  Substanz gaben 0" 3748g  Rf~ckstand, der bei der Ver- 

aschung  0" 007 g Asche hinterliess. 

In 100 Theilen: 
Gefunden 

Rohfaser . . . . . . .  6" 90 

B e s t i m m u n g  de r  S t / i rke .  Dieselbe wurde in den ge- 

trockneten Extractionsrftckst~inden nach zwei verschiedenel~ 

Methoden vorgenommen und dann auf den nicht getrockneten 
Samen bezogen. 

Das einemal 1 wurde mit Wasse r  im L i n t n e r ' s c h e n  Druck- 

flttschchen 6 Stunden auf 130 ~ erhitzt, vom UngeI6sten abfiltrirt 

und, da der Rtickstand noch die Jodreaction zeigte, der ganze 

Vorgang noch zweimal wiederholt. Die einzelnen L6sungen 

wurden gleich nach dem Abfiltriren aufgekocht  und sterit auf- 

bewahrt;  schliesslich wurden sie vereinigt, mit concentrirter 

Salzs/iure gekoch t  und der gebildete Zucker  nach A l l i h n  
gewichtsanalyt isch bestimmt. 

1 Tollens, Kohlenhydrate, S. 184. 
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1. '2" 1435 g Subs tanz  wurden  nach obiger Behandlung  auf  
150 cm s verd0nnt ;  hievon gaben  25 cm' ,  0" 3 6 8 6 g  Kupfer. 

2. Eine zweite  Bes t immung  wurde nach der Methode yon 

K r i e g e r  ~ ausgef0hrt .  Eine gewogene  Probe der Rfickst~inde 
wurde auf  dem Filter mit sehr  verdtinnter  schwetl iger  S~iure bei 

gelinder W~irme solange gewaschen ,  als noch e twas in LSsung  
ging; das ungel6st  Gebliebene wurde gewogen.  In einer anderen 

gewogenen  Probe wurde die St/irke mittelst Malzextractes  in 

L6sung  gebracht  und wieder  das auf  dem Filter Gebliebene 
gewogen.  Der Gewichtsunterschied  der beiden Rtickst/inde gab 
dann den Sttirkegehalt.  

1"502 g Subs tanz  gaben,  mit schwefliger S/iure behandelt ,  

1 "351 g Ungel6stes.  

1 �9 502 g Subs tanz  gaben,  mit Malzextract  behandelt,  0"(J85 g 
Ungel0stes.  

Uifferenz: Sttirke ~ 0 '666 .  

In I00 Theilen: 
Geflmden 

I II 

Stttrke . . . . . . . . .  26" 40 24" 85 

B e s t i m m u n g  d e s  Z u c k e r s .  Ein bei gew6hnl icher  Tem-  

peratur  hergestel l ter  wS, sser iger  Ext rac t  hatte nach dem Kochen 
und Abfiltriren der hiebei ausgefal lenen EiweisskSrper  in der 

Ktilte F e h l i n g ' s c h e  L6sung  grfin geftirbt und beim Kochen 

daraus  Kupferoxydul  ausgeschieden,  was  auf  die Gegenwar t  
yon Zucker  schl iessen liess. Zur  quanti tat iven Bes t immung des- 

selben wurden  Extract ionsrOckstf inde mit kal tem Wasse r  er- 
schSpff und die so erhaltene L6sung  eingedampft ;  hiebei erfuhr 

man nebenher  die Menge der in kal tem W a s s e r  I6slichen 

Stoffe. Es wurde  dann mit Was s e r  aufgenommen,  yon den coa- 
gulirten Prote ' fnsubstanzen abfiltrirt und in der L6sung  der 

Zucker  gewichtsanaly t i sch  best immt.  

: Chemisches Centralblatt, 1895, Band I, Nr. 23, S. 1085. 
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5" 718 g S u b s t a n z  g a b e n  0" 9245 g t r o c k e n e n  Ex t r ac t s .  

In 100 T h e i l e n  des  S a m e n s :  
Gefunden 

In W a s s e r  15sliche B e s t a n d t h e i l e  . . . . . . .  9 "06  

25 cl,u a de r  auf  50 cm a g e b r a c h t e n  L S s u n g  ' l ieferten 0" 1 2 2 5 g  

Kupfer .  

In 100 T h e i l e n  des  S a m e n s :  

Gefunden 

Z u c k e r  . . . . . . . . .  1 "25 

N a c h  dem V o r s t e h e n d e n  k o m m t  d e m  S a m e n  fo lgende  

d u r c h s c h n i t t l i c h e  Z u s a m m e n s e t z u n g  zu. 

In 100 T h e i l e n :  

W a s s e r .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5" 87 

Fe t t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  35" 07 1 

In A t h e r  15sl iches  Nich t f e t t  . . . . . .  3" 0 0 "  

A s c h e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 �9 95 

E i w e i s s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8" 89 

R o h f a s e r  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6" 90 

St / i rke . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  25" 63 

Z u c k e r  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 �9 25 

D a s s  in d e m  S a m e n  ke in  A l k a l o i d  ode r  s o n s t i g e r  p h y s i o -  

l o g i s c h  w i r k s a m e r  K S r p e r  e n t h a l t e n  ist, geh t  a u s  V e r s u c h e n  

hervor ,  w e l c h e  He r r  Prof. J. P o h l  an  K a n i n c h e n  a n g e s t e l l t  hat.  

H i e r n a c h  ist  w e d e r  d a s  a l k o h o l i s c h e ,  n o c h  das  wS.sser ige  

E x t r a c t  de r  Nepheliu~u-Samen, s u b c u t a n  verabfo lg t ,  w i r k s a m .  

U n t e r s u e h u n g  d e s  F e t t e s .  

Clber das  F e t t  de r  Nepheliu~n-Samen l iegt  e ine  k l e ine  

A r b e i t  yon  O u d e m a n s  3 vor,  de r  s ich  abe r  w e g e n  M a n g e l  an 

1 Petroleum/itb erextract. 
Differenz von Petroleum/ither- und Atherextraet. 

3 Journ. f. prakt. Chemie, 99, 418. 
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Untersuchungsmater ia le  damit begn0gte,  einige physikalische 
Constanten und die Anwesenhei t  yon Arachinstiure festzu- 
stellen; beztiglich des Vorkommens  anderer  Stiuren und deren 
Menge stellte er blosse Vermuthungen  auf, welche aber die 
nachstehende eingehendere Unte r suchung  theilweise nicht 
best/itigt fan& Zu allen analytischen Best immungen wurde 
filtrirter gttherischer, im VVasserstoffstrome getrockneter  Extract  
benfitzt und die Best immungen nach in B e n  e d i k t ' s  ,,Analyse 
der Fette und Wachsarten<<, 2. Auflage, empfohlenen Methoden 
ausgeKihrt. 

S c h m e l z p u n k t  u n d  E r s t a r r u n g s p u n k t .  Eine Reihe 
von Best immungen des ersteren, welche nach verschiedeneln 
M ethoden vorgenommen wurden - -  in der Capillare, nach P o h 1, 
sowie derart, dass die mit Fett  t iberzogene Thermometerkugel  
in einem Becherglase mit W a s s e r  erw~rmt und beobachtet  
wurde, bei welcher  Tempera tur  Fett tropfen an die Oberflgtche 
stiegen - -  erg'aben als Beginn des Schmelzens  42 ~ als dessen 
Endpunk t  46~ dies widerspricht  den Angaben O u d e m a n s '  
welcher  65 ~ angibt. Der Ers ta r rungspunkt  wurde nach der yon 
D a l i c a n  ftir die Fettsiiuren empfohlenen Methode bei 3 8 - -3 9  ~ 
gefunden. 

S p e c i f i s c h e s  G e w i c h t .  Es wurde nach der Methode 
von G i n t l  in einem yon dem Herrn Autor freundlichst zur Ver- 
ftigung gestell ten Apparate bestimmt. Tempera tur  18 ~ C. 

I. Gewicht des \Vassers ~_ 10"3536g,  des Fettes 9"5658 ~. 

II. Gewicht des Wassers  ~ 10 ' 3536g ,  des Fettes 9 " 5 5 9 8 g  

I II 

s . . . . . . . .  0 . 9 2 3 9  0 " 9 2 3 3  

S S . u r e z a h l .  (Milligramme Kalihydrat,  welche die in i g 
Fett  enthaltenen freien Sgmren zur Neutralisation brauchen.) Um 
beurtheilen zu k6nnen, ob das in Rede s tehende Fett  dem 
Ranzigwerden unterliegt, wurden  in lttngeren Zeitintervallen 
mehrere derartige Bestimmungm~ ausgeftihrt, aus denen zu ent- 
nehmen ist, dass das Fett  ziemlich unvertindert  blieb. 
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I. 11./II. 1895. 1 "3925 g Subs tanz  brauchten  zur Neutra l isa-  
tion 0" 05918 g KOH. 

II. 12./III. 1895. 1" 3532 g Subs tanz  brauchten  zur Neutral isa-  

tion 0 " 0 5 8 1 8 g  KOH. 
III. 8./V. 1895. 1 " 6 6 8 5 g  Subs tanz  brauchten  zur Neutra l isa-  

tion 0"07207 g KOH. 

I II III 

43" 0 43" 2 S/iurezahl . . . . . . .  42" 5 

V e r s e i f u n g s z a h l .  (Milligramme KOH, welche 1 g Fett  

zur Versei fung braueht.)  

I. 2" 330 g Fett  b rauchen  zur Versei fung 0" 44689 g KOH. 

II. 2" 265 ,, ,, ,> ,> 0" 43915 ,, 

III. 2" 588 . . . . . . . .  0"50673 

I II III 

Verse i fungszahl  . . . . .  191"8 193"9 195"8 

R e i c h e r t - M e i s s l ' s c h e  Z a h l .  (Kubikcent imeter  Zehntel-  

normal lauge,  welche  die aus 50# Fett  abdestillirten fliichtigen 
S/iuren zur  Neutral isat ion brauchen.)  

5" 0595 g Fett  en tsprechen 2 '  06 cm s Zehntelnormal lauge.  

R e i c h e r t - M e i s s l ' s c h e  Zahl . . . . . . .  2"2 

J o d z a h l  (gibt an, wieviel Gramme Jod von 100g Fett  auf- 

g e n o m m e n  werden).  

I. 0" 68 g Fett  addiren 0" 27036 g J. 

II. 0" 7725 g Fet t  addiren 0" 30289 g J. 

100 Theile Fett  nehmen  auf: 

I II 

Thei le  Jod ........ 39" 76 39" 21. 

Daraus  wtirde sich der Gehalt  an unges/it t igten S/iuren, als 
01s~iure berechnet ,  ergeben:  

I II 

44" 1 43" 5 

62* 
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Dieser Befund widerspricht  der Angabe yon O u d e m a n s ,  

welcher  sagt:  >>Eine sehr  geringe Menge (31sS.ure scheint auch 
in dem Fette enthalten zu sein,,. 

H e h n e r ' s c h e  Z a h l .  (In W a s s e r  unlSsliche SS.uren in 
100 Theilen Fett.) 

I. 2" 8955 g Fett  lieferten 2 .6719  g unlSslicher S/iuren. 
II. 3" 2583 g Fett  lieferten 2" 9889 g unlSslicher SS.uren. 

In 100 Thei len Fett: 

Gefunden 

I II 

Unl6sliche Stiuren . . . . . .  92"28 91 "73 

A c e ty  1 z ah  I d e s F e t t e s : (Differenz zwischenVerse i fungs-  

zahl des acetylir ten und des unver/ inderten Fettes, ausgedrfickt  

in Mil l igrammen Kalihydrat).  

I. 1"9711 g acetylir ten Fettes erforderten zur Verseifung 

0" 40308 g KOH. 
II. 1"8902 g acetylir ten Fettes erforderten zur  Versei fung 

0" 38503 g KOH. 
I tI 

Acety lverse i fungszahl  . . . . . . .  204" 5 203" 7 

Subtrahir t  man hievon die im Mittel zu  193"8 gefundene 

Verse i fungszahl  des Fettes,  so ' e rg ib t  sich: 

I II 

Acetylzahl  des Fettes . . . . . . . .  10"7 9"9 

S c h m e l z p u n k t  u n d  E r s t a r r u n g s p u n k t  d e r  F e t t -  

s / i u r e n .  Der erstere wurde  zu  58 - -61  ~ gefunden;  nach ein- 

mal igem Umkrysta l l i s i ren  a u s S t h e r  stieg er auf  62 ~ O u d e m a n s 
fand 71 ~ Der Er s t a r rungspunk t  der S/iuren, nach  D a l i c a n s  
Methode best immt,  lag bei 57 ~ 

V e r s e i f u n g s z a h l  u n d  m i t t l e r e s  M o l e c u l a r g e w i c h t  

d e r  F e t t s ~ i u r e n  (erstere Zahl gibt die Anzahl  der Mill igramme 

Kalihydrat,  die 1 g der Fetts/ iuren neutralisiren).  

: Benedikt ,  Monatshefte ftir Chemie 9, 524. 
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I. 0" 3 4 3 8 g  Substanz brauchten zur Neutralisation 0" 06415g  

KOH. 
II. 0"8161 g Subs tanz  brauchten zur Neutralisation 0" 15195g 

KOH. 

I II 

Verseifungszahl  der Fetts~iuren 186" 6 186" 2 

Hieraus rechnet sich das 

I tI 

Mittlere Moleculargewicht  . . . .  300" 7 301 �9 2 

J o d z a h l  d e r  F e t t s ~ i u r e n  (gibt an, wievie lThei le  Jod 

100 Theile der S~.uren zu binden verm6gen). 

0" 73 g Substanz nehmen 0" 2993 g Jod auf. 

Jodzahl  . . . . . . . .  41"00 

Dies entspricht einem Gehalte an 0ls~ure von" 

In 100 Theilen der Stiuren 

Theile 01sS.ure . . . . . .  45" 52 

Rechnet man unter Zugrundelegung der H e h n e r ' s c h e n  

Zahl 92 auf  Fett urn, so ergibt sich dessen Ols/iuregehalt zu 

42% , was  ziemlich gut mit der Zahl 4 3 " 8 %  tibereinstimmt, 

welche im Fette selbst direct sich ergab. 

A c e t y l z a h l  d e r  S i i u r e n .  (Differenz zwischen dem Ver- 

brauche an Kalihydrat, wen n die acetylirten S~iuren erst kalt, 

dann heiss titrirt werden.) 

I. 2"792 g acetylirter S~iuren brauchten zur Neutralisation 

0"51956 g KOH. 

II. 3"037 g~,acetylirter S~iuren brauchten zur Neutralisation 

0" 56700 g KOH. 

I I[ 

Acetyls/ iurezahl . . . . .  186" 09 186" 76 

I. bedurfte zur Verseifung 0" 55508 g KOH. 

II. bedurfte zur Verseifung 0"60533 g KOH. 
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I II 

A c e t y l v e r s e i f u n g s z a h l  . . . . .  198" 8 199" 3 

A e e t y l z a h l  de r  SS.uren . . . . .  12" 7 12" 5 

R e c h n e t  m a n  die  ftir d a s  F e t t  g e f u n d e n e  A c e t y l z a h l  au f  

die  Fet tsS .uren urn, so e rg ib t  s i ch  die A c e t y l z a h l  d e r s e l b e n  zu  

11 �9 1, e ine  Zahl ,  w e l c h e  mi t  de r  d i rec t  e rmi t t e l t en  in g e n i i g e n -  

de r  l~ lbe re ins t immung  s teht .  E s  w t i r d e  d a r a u s  de r  S c h l u s s  z u  

z i e h e n  sein,  d a s s  die  A c e t y l z a h l  des  F e t t e s  v o n d e r  G e g e n w a r t  

von  OxysS.uren,  n i ch t  a b e r  von  D i g l y c e r i d e n  herr t ihr t .  Im W i d e r -  

s p r u c h e  h i emi t  s t eh t  abe r  die  T h a t s a c h e ,  d a s s  A c e t y l v e r s e i f u n g s -  

z ah l  u n d  V e r s e i f u n g s z a h l  der  f re ien SS.uren s eh r  n a h e l i e g e n  u n d  

d a s s  bei  de r  sp i i t e r  m i t z u t h e i l e n d e n  T r e n n u n g  der  S~iuren O x y -  

fet tsS.uren n i ch t  a u f g e f u n d e n  w u r d e n .  

Z u s a m m e n s t e l l u n g  d e r  E r g e b n i s s e  d e r U n t e r s u c h u n g  

d e s  F e t t e s .  

S c h m e l z p u n k t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 2 - - 4 6  ~ C. 

E r s t a r r u n g s p u n k t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 8 - - 3 9  ~ C. 

S p e c i f i s c h e s  G e w i c h t  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 9236 

SS.urezahl  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  42-  9 

V e r s e i f u n g s z a h l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  193"8 

R e i c h e r t - M e i s s l ' s c h e  Zah l  . . . . . . . . . . .  2"2  

J o d z a h l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  39" 4 

In 100 T h e i l e n  F e t t  s ind  T h e i l e  Ols / iure  . .  4 3 " 8  

H e h n e r ' s c h e  Zah l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 2 - 0 0  

A c e t y l v e r s e i f u n g s z a h l  des  F e t t e s  . . . . . . . .  204"6  

A c e t y l z a h l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10" 3 

S c h m e l z p u n k t  de r  F e t t s / i u r e n  . . . . . . . . . . .  5 8 - - 6 1  ~ 

E r s t a r r u n g s p u n k t  de r  Fet tsS.uren . . . . . . . .  57 ~ 

V e r s e i f u n g s z a h l  de r  Fet ts~iuren . . . . . . . . . .  186"4  

Mi t t le res  M o l e c u l a r g e w i c h t  de r  F e t t s t t u r e n .  3 0 0 ' 9  

J o d z a h l  de r  Fe t t s t t u r en  . . . . . . . . . . . . . . . . .  41 "00 

T h e i l e  01s/ iure  in 1 0 0 T h e i l e n  d e r F e t t s g m r e n  4 5 " 5 2  

A c e t y l s / i u r e z a h l  de r  F e t t s / i u r e n  . . . . . . . . . .  186"4  

A c e t y l v e r s e i f u n g s z a h l  de r  Fet tsS .uren . . . . .  199" 0 

A c e t y l z a h l  de r  Fe t t s / i u r en  . . . . . . . . . . . . . .  12" 6 
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Das hohe mittlere Moleculargewicht  der FettsS, uren hatte 

die Anwesenhe i t  yon Arachinsi~ure, auf  welche berei ts  
O u d e m a n s  a u f m e r k s a m  gemacht ,  schon wahrscheinl ich  ge- 
macht  und wurde  zu deren lsol i rung nach einer Modification 

des R ~ n a r d ' s chen  Verfahrens  vorgegangen.  1 24 g Fett  wurden  

verseift, die SRuren abgeschieden,  in 2~ther gel6st  und - -  hierin 
besteht  der Hauptun te r sch ied  des oben citirten Verfahrens und 

des frOher tiblichen - -  start mit  wiissriger mit  a lkohol ischer  
Ble izucker l0sung gef~illt. Die fe t tsauren Bleisalze wurden  so 

in gut filtrirbarer Form erhalten. Aus dem in ,~_ther unl0slichen 
Theil  derselben wurden die S~,uren ausgesch ieden  und in 
90~ Alkohol in der W/ i rme gel0st. Das bei Zimmer-  

t empera turAusgefa l lene  erreichte nach  dreimaligem Umkrysta l l i -  
siren aus  700/0 igem Alkohol den Schmelzpunk t  75 ~ und erwies 

sich sowohl  bei der Bes t immung  der Verse i fungszahl  als auch 
bei der E lementa rana lyse  als Arachins/ture. 

0"2935 g Subs tanz  brauchten  zur Neutral isat ion 0"05274 g 

Kalihydrat .  

Bereohnet f6r 

Gefunden C~ o H4o O~ 

Verse i fungszahl  . . . . .  179" 7 179" 8 

Ct. 1965 g Subs tanz  
Kohlens~iure. 

In 100 Thei len:  

gaben  0 " 2 2 8 1 g  W a s s e r  und 0"5536 g 

Bereehnet fiir 

Gefunden C~0H~oO ~ 

C . . . . . . . .  76"83 76"92 
H . . . . . . . .  12"90 12"82 

Die ~itherische L6sung  der Bleisalze wurde  mit Schwefel-  

.a~ure zerlegt; die so erhaltene S~iure zeigte die Ela'fdinreaction. 

: Uber eine Modification des R e n a r  d ' s chen  Verfahrens zum Nachweis 

von Arachis/31. Dr. H. K r e i s - B a s e l ,  Chemiker-Zmtg. 13, III. 1895. 
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Unter  der Annahme, dass die fltissigen S/iuren nur  aus Ol- 
s/iure, die festen nur aus Arachins~iure besttinden, mtisste mit 
Zugrundelegung des aus der Jodzahl der Fetts/iuren berechneten 
Procentgehal tes  an Ols/ture----= 45"5, folgende Beziehung be- 
stehen. 

56" 1 X 4 5 " 5  5 6 " 1 ; < 5 4 " 5  
Verseifungszahl  der S/iuren ~ 4- 

2"82 312 

Diese Rechnung ergibt die Zahl 187" 9, dutch den Versuch 
war im Mittel 186.4  gefunden worden. Es ist daher zu ver- 
muthen, dass die Hauptbestandthei le  der S/iuren 01s/iure und 
Arachins/iure sind, umsomehr,  well der hohe Schmelzpunkt  der 
freien S/iuren (58- -60  ~ bei Gegenwar t  so grosser Mengen 
01s/ture es unwahrscheinl ich macht, dass neben Arachinstiul'e 
eine tiefer schmelzende Fetts/iure in dem SS.uregernenge in 
gr6sserer  Menge enthalten ist. 

Um auch andere S~iuren, die etwa doch in untergeordneter  
Menge in dem Fette enthalten sein k6nnten aufzufinden, wur- 
den 658 g Fett mit Natronlauge verseift, die S/iuren mittelst 
SchwefelsS.ure in Freiheit  gesetzt, zweimal  mit Wasse r  um- 
geschmolzen und dutch wiederholtes  Umkrystall isiren aus 
~Veing'eist die 01sS.ure enffernt. Aus den Mutterlaugen wurde 
nach dem Abdestilliren des Alkohols die 01s~ure erhalten; urn 
die in ihr gel/%ten festen Sguren zu enffernen, wurde sie in 
einer K~ltemischung zum Erstarren gebracht,  nach theilweisem 
Aufthauen durch ein Filter gesaugt. Hiebei blieb auf demselben 
eine nicht unbetr/ichtliehe Menge fester Stiuren, welche mit den 
zuerst  erhaltenen in 90~ Alkohol gel6st wurden. Das 
Ausgeschiedene wurde dreimal aus 70~ Alkohol um- 
krystallisirt und so 140 g reiner Arachinstiure yore Schmelz-  
punkte  75 ~ erhalten. Mit den vereinigten Mutterlaugen wurde 
eine fractionirte F/illung mit Magnesiumaceta t  1 vorgenommen.  
Die Schmelzpunkte  der aus den Magnesiumsalzen wieder- 
gewonnenen  Sgurefractionen lagen zwischen 60 und 69 ~ Aus 
dem h6herschmelzenden Antheile derselben konnte durch 
wiederholtes Umkrystall isiren neuerdings Arachinstiure isolirt 

1 H e i n t z ,  Journal ftir praktische Chemie, 66, I. 
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werden. Eine Fraction behielt nach mehrmaligem Umkrystal-  

lisiren den Schmelzpunkt  63 ~ und es lag daher die Vermuthung 

nahe, dass sie mitPalmitinsS.ure identisch sei. Diese Vermuthung 

wurde  jedoch yon der Analyse nicht besttitigt, da sie die Zu- 

sammense tzung  der Arachinstiure ergab, deren Schmelzpunkt  

also offenbar durch eine kleine Verunreinigung herabgesetzt  

war. 

0" 2247 g Substanz  lieferten 0" 6273g  Kohlenstiure und 0 '  2565,~ 

Wasser.  

In 100 Theilen: 

Berechnet ffir 
Ge funden  / f - ~ - J ' ~  

C.ooH~toO,2 C16H3202 
C . . . . . . . .  76" 76 76" 92 75 .00  

H . . . . . . . .  12 ' 69  12"82 12.50 

Sodann wurde versucht, durch Destillation im Vacuum 

eine Trennung  der noch vorhandenen S/iurefractionen zu be- 

wirken. Mehrere Fractionen, deren Schmelzpunkt  zwischen 60 ~ 

und 66 ~ lag, wurden vereinigt und bei 100 ~um Druck destillirt. 

Die ersten Antheile gingen bei 181 ~ tiber, eine Thatsache,  durch 

welche die Gegenwart  von Palmitins~iure ausgeschlossen er- 

scheint, da diese unter dem obigen Drucke nach K r a f f t  1 bei 

268" 5 ~ siedet. Wei taus  der grSsste Theil der Substanz destillirte 

unter continuirlichem Steigen der Temperatur  im Intervalle 
1 8 1 - -  191 o. Das Destillat zeigte den Schmelzpunkt  60--61  �9 5 o, 

der sich nach viermaligem Umkrystallisiren auf 75 ~ erhShte. 

Im weiteren Verlaufe der Untersuchung wurde eine bei 

6 7 - - 6 8  ~ schmelzende, kleine Fraction analysirt und eine solche 

vom Schmelzpunkte  6 8 - - 6 9  ~ Beide erwiesen sich als Stearin- 

sS.ure. 

I. 0 ' 2 1 4 3  g Subs tanz  gaben 0"5969 g Kohlens/iure und 

0" 2445 g Wasser .  

II. 0"2056 g Substanz  gaben 0"5730 g Kohlenstiure und 

0" 2351 g YVasser. 

1 Berl. Bet, XV. 1706. 
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In 100 T h e i l e n :  

Gefunden Berechnet ftir 

-_.._.~--~-. C18H3602 
I II 

C . . . . . . . .  7 5 " 9 6  76"00  76"05  

H . . . . . . . .  12"67 12"70  12"67 

Die M e n g e  der  v o r h a n d e n e n  StearinsS, ure  ist un t e r  al len 

Umst~inden re la t iv  e ine  a u s s e r o r d e n t l i c h  ger inge .  


